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1.Utilizar a energia solar

O principio do funcionamento de um sistema de aquecimento solar pode ser
faciimente explicado. Um colector recebe radiacdo e consequentemente
aguece. Este calor produzido € levado na maior quantidade possivel até um
acumulador de dgua guente. Durante o processo ndo é utilizado qualquer
combustivel e consequentemente ndo hd emissdo de CO2 e assim também ndo
hd poluicdo ambiental. A qualidade da energia solar que o colector é capazde
fransferir para a habitacdo depende principalmente da sua capacidade em
absorver aluz, mas também do seiisolamento do ambiente externo que impede
adispersdo de energia do proprio colector.

2. Tubo de vdcuo

A criacdo de um tubo de vécuo retirando-se o ar de um recipiente em vidro
alcanca um excelente isolamento, um principio que é conhecido hd um século
e aplicado na forma de termo. Ao ufilizar este tipo de isolamento, os colectores
conseguem melhorar a conversdo da energia solar entre as estacdes € no
Inverno.

Uma tinta metdlica especial de vdrias camadas, concebida a partir de produtos
reciclaveis, designada CERMET, é aplicada para criar o espago interno
especialmente influencidvel pela refraccdo de infra-vermelhos para a

absorcdo de energiasolar.

Vidro de
Borossilicato

“CERMET”

2 www.zantia.com



PORTUGUES - Manual de Instrucoes

3. Teoria do funcionamento do tubo de calor

O sistema heat pipe ndo é um conceito novo, foi adoptado pela industria
aerondutica como forma de transferir a alta temperatura, permitindo manter
controlada a temperatura e manter o avido
seguro. O sistema heat pipe é usado agora
geralmente na drea da informdtica e do ar
condicionado. Os computadores Laptop
usam geralmente pequenos tubos heat pipe
para conduzir o calor afastado do CPU.
Quando o tubo de vdcuo absorve a energia
solar e aguece o heat pipe a 30°C, a dgua
vaporiza e ascende ao topo do condensador
do heat pipe, quando a dgua fria do tanque
em contacto com o heat pipe arrefece o seu
o Lo interior, a dgua liquidifica e retorna ao fundo
do heat pipe para repetir uma e outra vez
este processo.

Energia solar absorvida
pelo tubo de vacuo

Heat pipe Zantia

1 - Didmetro do condensador(D) € 24mm, comprimento (L) € 20mm;

2 -Asuperficie do condensador do heat pipe é niquelada, cér prata brilhante;

3 -Temperatura maxima admissivel: 300°C;

4 -Temperatura minima admissivel: - 40°C;

5-P6 de cobre nointerior do heat pipe que previne o congelamento;

6-Fina pelicula uniformemente distribuida pela superficie do condensador do
heat pipe que incrementa a capacidade de transferéncia de energia.

mod.sifnss.www



PORTUGUES - Manual de Instrucoes

4. Teoria do funcionamento do colector solar por tubos de calor

O tubo de vacuo absorve a energia solar e tfransfere-a ao heat pipe, este porsua
vez é aqguecido e o liguido no seu interior vaporiza e sobe ao topo de
condensador que estd inserido no colector onde circula o fluido de
transferéncia do colector solar. Quando o fluido de fransferéncia (dgua
glicolada) fluir no colector fard baixar a temperatura do heat pipe e o vapor do
seu interior vai condensar de novo e descer ao ponto mais baixo do tubo, onde
vaireceber de novo a energia solar e repetir o processo de novo. Desta forma o
fluido térmico vai aumentar de temperatura e assim transferir essa energia ao
sistema.

Tubo de DistribuigGo
do Colector

Agua
Quente \\\ Condensador

/ Isolamento
WA Tubo de

\ Distribuicao

Energia Principal

Solar

Absorsor

™ Tubo de

Vacuo

5. Caracteristicas Técnicas e Dimensoes
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Modelo Area Volume N° de Dimensoes (mm) Peso
Abertura (m?) Fluido (lts) Tubos comp. x larg. x prof. (Kg)

Colector Tubo de Vdcuo Heat Pipe 15 1,40 1,15 1950 x 1242 x 189 58,3
Colector Tubo de Vacuo Heat Pipe 20 1,87 1,54 20 1950 x 1632 x 189 2l
Colector Tubo de Vacuo Heat Pipe 25 2,33 1,92 25 1950 x 2022 x 189 96,1
Colector Tubo de Vacuo Heat Pipe 30 2,79 2,30 30 1950 x 2412 x 189 1141
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6. Transporte & Instalagao

6.1Transporte

Os colectores solares devem estar devidamente acondicionados durante o
transporte. Eimperativo que cada colector esteja protegido de forma ando cair
da embalagem e que ndo seja possivel riscarem os restantes colectores j& que
tal poderia danificar os colectores e diminuir o seu desempenho.

Deve sempre seguir as precausgoes seguintes:

- Utilize uma correia de tfransporte;

-Ndo levante o colector através dos portos de ligacdo

- Eviteimpactos e vibracdes no colector tanto quanto possivel;

-Levante o colector pelas correias (se presentes)

6.2 Instalagao do colector solar portubos de calor

6.2.1) Verificar as partes do colector solar

Um colector solar de tubos de vacuo € normalmente embalado em trés ou
quatro embalagens - Controlador + régua de encaixe numa embalagem,
armacdo noutra embalagem e tubos de vécuo em uma ou duas embalagens.
Antes de instalar o colector solar, o mais importante € abrir a embalagem que
contém os tubos de vdcuo. Verifigue se os tubos de vécuo estdo intactos e que
a parte inferior de cada tubo ainda estd prateado. Se um tubo tiver um fundo
branco ou claro, estd danificado e deve ser substituido (ver mais abaixo a
comparacdo entre um tfubo em condicdes e um tubo danificado). Cada tubo
de vdcuo contém alhetas de transferéncia de calor em aluminio que seguram o
tubo no seu lugar no centro. Os tubos de vdcuo sdo localizados centralmente e
pré-incorporados parareduziro tempo e os custos de instalacdo.

So retire e/ou exponha os tubos da embalagem ao sol quando estiver pronto a
instald-los. De outra forma o tubo interior e a alheta de transferéncia de calor e
aguecerdo rapidamente. A superficie externa em vidro ndo se torna quente em
circunst@ncias normais de funcionamento. Se desejar instalar os tubos de vacuo
no colector solar antes de entfregar o sistema a um técnico para a sua
instalacdo, coloque uma cobertura sobre todo o colector para que ndo afraia o
sol e origine temperaturas muito elevadas no colector solar. Este pode mais
tarde serremovido quando estiver pronto a entregar o sistema parainstalacdo.
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Colector solar para telhado inclinado

Colector
(1 peca)

fm\;muim

Régua de encaixe
de topo (1 peca)

Massa de silicone
opcional (1 peca)

Barra frontal
(2 pegas para 10 ou 15 tubos,
3 pecas para 20, 25 ou 30 tubos)

Barra horizontal
(3 pecas)

Tubo de vacuo
(15 pecas / embalagem)

Heat Pipe

Tubo de vécuo

Circulo anti-poeira
(mesma quantidade
que os tubos)

Rosca

L AR

Kits opcionais para montagem
em telhado inclinado
(4 pecas/colector)

Barra opcional de suporte
horizontal de colector solar

de telhado inclinado

(2 pegas /colector, o comprimento
serd determinado pelo nimero de
colectores instalados em série)
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Colector solar para telhado plano

Colector ( X = ——
(1 peca) ““““““.."
de topo (1 peca) . ’

Massa de silicone A e b

opcional (1 peca) N

Barra frontal

(2 pecas para 10 ou 15 tubos, e ——
3 pecas para 20, 25 ou 30 tubos)

Barra horizontal
(3 pecas) s

Tubo de vdacuo

Heat Pipe
(15 pecas / embalagem)

Tubo de vécuo

Circulo anti-poeira
(mesma quantidade que os tubos)

Rosca

Barra traseira - lado
(2 pegas)

Barra traseira — centro
(apenas para 20, 25 e 30 tubos)

Barra para cruzamento

(2 pecas para 10 e 15 tubos, .

4 pecas para 20, 25 e 30 tubos) —
Barra do lado mais comprido

(2 pecas para 10 e 15 tubos, f e e Sy e ettt S L

4 pecas para 20, 25 e 30 tubos)

Barra do lado mais curto

(2 pecas para 10 e 15 tubos, M

4 pecas para 20, 25 e 30 fubos)

Placa triangular
(2 pecas para 10 e 15 tubos,
4 pecas para 20, 25 e 30 tubos) Le—"

Base

(4 pecas para 10 e 15 tubos, “She
6 pecas para 20, 25 e 30 tubos)
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1. Coloque o colector voltado
para cima, instale as barras da
frente na parte de trés do colector.

2. Aperta as roscas entre as
barras da frente e o colector.

Manual de Instrucoes

3. Instale as barras horizontais.

4. Aperte as roscas entre as
barras da frente e as barras
horizontais.

5. Instale as outras barras
horizontais por ordem.

6. Volte a levantar a régua de
encaixe de fopo, instale a régua
de encaixe de topo nas barras
frontais.

10. Puxe o tubo de calor
para forma um pouco.

9. Tire arosca da régua de
encaixe de topo.

13. Empurre o condensador do
tubo de calor para o orificio do
colector. Certifique-se que o
condensador foca ligeiramente na
porta do colector do tubo de calor.

14. Empurre o tubo de vécuo para
o orificio do colector - cerfifique-se
que o tubo de vdacuo fique fixo com
os circulos anti-pé.

7. Aperte as barras frontais e a
régua de encaixe de topo.

11. Cologue Massa de silicone na
superficie do condensador do tubo
de calor (usada para aumentar a

eficiéncia da fransferéncia de energia).

8. Instale os circulos anti-po (&
aconselhvel passar um pouco de sabdo
liquido par que fique lubrificado para
quando se instalam os tubos de vacuo)

12. Empurre o tubo de vacuo
para dentro da régua de
encaixe de topo.

15. Aperte fortemente arosca
da régua de encaixe de topo.

16. Verifique tudo e termine
ainstalagdo do colector solar.

www.zantia.com
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6.2.3) Colector solar para telhado plano

Passo 1 Passo 2 Passo 3

Passo 7 Passo 8 Passo 9

Passo 10 Passo 11 Passo 12

www.zantia.com 7
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6.2.3) Colector solar para telhado plano

1. Coloque o colector voltado
par cima, instale as barras frontais
na parte de trd do colector solar.

2. Aperta as roscas entre
barras frontais e o colector.

3. Instale as barras
horizontais.

4. Aperte as roscas entfre as
barras frontais e as barras
horizontais.

&Y

5. Instale as outras barras
horizontais por ordem.

6. Volte a levantar a régua
de encaixe de topo, instale
arégua de encaixe nas
barras frontais.

7. Aperte as barras frontais e
arégua de encaixe de fopo.

9. Instale as bases nas barras
frontais e traseiras. Instale os
circulos anti-p6.

10. Instale as barras de
cruzamento entre as barras
traseiras para criar um X.

13. Tire arosca da régua de
encaixe de topo.

14. Puxe o tubo de calor
para fora um pouco.

17. Empurre o condensador do tubo de
calor para o orificio do colector solar —
cerfifique-se que o condensador foca
ligeiramente na porta do colector solar
do tubo de calor.

18. Empurre o tubo de vacuo para
o orificio do colector solar -
certifique-se que o tubo de vacuo
fique fixo com os circulos anti-po.

8. Instale as barras traseiras.

11. Instale barras horizontais
entre as barras frontais e as
barras traseiras.

15. Coloque massa de silicone na
superficie do condensador do tubo

de calor (usada para aumentar a
eficiéncia da transferéncia de energia)

12. Vire o colector solar e
instale os circulos anti-po.

E

16. Empurre o tubo de vécuo
para dentro da régua de
encaixe de fopo.

19. Aperte fortemente arosca
da régua de encaixe.

20. Verifique tudo e termine a
instalagdo do colector solar.
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6.2.5) Instalagcdo para séries de colectores até 20m2

Colector solar |5

Saida

|

quecimento
eléctrico

Controlador @l
vaso de expansdo T 1

Sensor de femperatura

Entrada %
vdlvula de

seguranga — —_

Acumulador

Nota: o liquido de transferéncia de calor deve ser verificado a cada dois anos
emrelacdo ao seu anticongelante e ao seu PH.

Verifigue o anticongelante utilizando um verificador e substitua ou adicione
mais um pouco de necessdrio. O valor alvo é de aproximadamente -30°C

dependendo das condicdes climdticas.
Verifique o valor do PH com uma vareta indicadora de PH (valor alvo

aproximado Ph7.5).Se o valor limite do PH for inferior que <pH7 substitua o liquido
de transferéncia de calor.

6.2.6) Principio do
funcionamento da Bomba

www.zantia.com
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6.2.6.1) Liquido do Circulador

O liguido que circula através dos colectores solares € conhecido como HTF ou
Liquido de transferéncia de calor. O seu HTF poder dgua (dgua potdvel num
sistema de circulacdo aberto) ou uma solucdo de dgua com glicol. Uma
solucdo de dgua com dlicol pode proteger as placas planas contra o
congelamento em temperaturas abaixo de zero.

Utilize a tabela que se segue para determinar a quantidade de glicol que deve

ser utilizada no seu sistema de circulacdo solar para uma proteccdo adequada
contrao gelo e orebentamento.

Percentagem (Volume) de Concentragdo de Glicol Necessdria

Temperatura (F) Proteccdo antigelo | Proteccdo contra rebentamento

20 18% 12%

10 29% 20%

0 36% 24%
-10 42% 28%
-20 46% 30%
-30 50% 33%
-40 54% 35%
-50 57% 35%
-60 60% 35%

6.2.6.2) Os passos para o enchimento do liquido

Nota: certifique-se que o colector solar estd coberto e totalmente frio antes de
iniciar o enchimento.

1. Preparacdo inicial. Posicione a vdalvula de controlo de
fluxo na posicdo - totalmente aberta utilizando uma chave
de fendas adequada, (Fenda alinha com F) e posicione as
duas vdlvulas para a porta de enchimento de liquido
(porta superior) e purga de ar (porta inferior) na posicdo
tfotalmente aberta como demonstrado naimagem.

6 www.zantia.com
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2. Mantenha a vdlvula de controlo de fluxo aberta, ligue o
tubo de enchimento de liquido d porta de enchimento do
liguido e ligue um tubo & porta de purga de ar para
direccionar o liguido paraum contentor.

3. Feche a vdlvula de controlo do fluxo usando uma chave
adequada (fenda horizontal-verimagem)

4. Comece a encher o liquido, observando a saida do tubo
ligada & purga de ar. Iniciaimente este tubo deverd
descarregar ar mas quando o liquido flui continuamente do
fubo de purga de ar sem alteracdes de fluxo ou bolhas de ar,
feche avdlvula de purga de ar. (vélvulainferior - verimagem)

5. Continue com o enchimento do liquido, observando a
pressdo no medidor de pressdo na Bomba. Quando a
pressdo na fubagem como medida pelo devido
instrumento alcancar 4 BAR, feche a vdlvula de
enchimento de liquido (valvula superior-verimagem).

6. Observe o medidor de pressdo da Bomba durante 3
minutos (o utilizador pode colocar o ponteiro vermelho. Na
leiturainicial para ajudar a perceber alteracdes). Se a pressado
permanecer estdvel, o enchimento do liquido estd agora
completo. Se a pressdo observada desce é necessdrio
efectuar uma deteccdo de fuga e uma operacdo de
manutencdo para a fubagem de circulacdo antes de
enchernovamente.

www.zantia.com 7
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7. Recomendagoes acerca da protecgdo contra raios

Ndo é necessdrio ligar a série de colectores a proteccdo contraraios do edificio
(verifique os regulamentos especificos para o seus pais). Para instalacdes em
estruturas de metal no local de instalacdo, podem ser consultados especialistas
em proteccd@o contra raios. E possivel ligar os colectores a terra através de uma
verta de ligacdo & terra. A linha terra deve passar por fora da casa. A vareta
terra também deve ser ligada ao condutor de equalizacdo principal através de
umalinhacomamesmaseccdo.

8. Pressdo mdaxima de funcionamento, queda de pressao

- Antes de instalar o colector solar, o painel do colector solar deve estar virado
para o sul com uma variacdo de 10° a 15° para SudOeste. Certifique-se que 0s
painéis ndo estdo recobertos—nem dos lados nem por cima.

A pressdio mdxima de funcionamento é de 6 Bar. A pressdo de funcionamento é
de 4Bar.

-Queda de pressdo

A medicdo da queda de pressdo 2p foi efectuada com dgua enquanto liquido

até um fluxo de 398 Kg/h. a temperatura de entrada da dgua era de 20°C. A
razdo pelo elevado nUmero de pontos de medida a um fluxo baixo é indicado
pelanorma EN 12975-2:2006. SGo necessdrias 5 medidas de fluxos diferentes num
limite de 18Kg/h m2 a 108 kg/h m2. As leituras foram efectuadas até um valor
muito mais elevado para aumentar a precisdo dos parémetros. Estes fluxos sdo
mais aproximados dos que ocorrem de campos de colectores.

6 www.zantia.com



PORTUGUES - Manual de Instrucoes

Queda de Pressdo (mbar)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Fluxo de massa (Kg/h)

A queda de pressdo em Mbar pode ser descrita pela seguinte funcdo do fluxo
damassaXemKg/h:

Ap=0.0251825*x+0.000440452*x>

Quando liga vdrios colectores juntos, é favor considerar a queda de pressdo
combase nesta férmula.

9. Carga de neve e de vento aceitavel.

Quando instalar o colector considere o assunto das cargas de neve e de vento.
Em regides com bastante neve e vento podem ser necessdrias uma inspeccdo
e uma aprovacdo por parte de autoridades locais. E da responsabilidade do
agente que efectuar ainstalacdo de se certificar que a montagem da estrutura
é suficientemente forte.

www.zantia.com 7
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10. Problemas e solugoes

Se apds utilizar o quadro que se segue para tentar resolver algum problema que
surja, é favor contactar a assisténcia técnica.

Problema

Causa

Solugdo

Baixo rendimento
do colector solar
tubo de vdacuo

a) Pouca irradiacdo
solar na sua regido

a) Acrescente uma outra
fonte de energia adicional
como um sistema de
aguecimento por gds

ou eléctrico.

b) Colector solar estd
coberto por sombras e
consequentemente ndo
recebe luz solar suficiente

b) Voltar a instalar em
local sem sombras

c) Tubo de vdcuo partido

c) Substituir o tubo

d) o tubo de calor ndo foi
devidamente instalado.

d) retire o tubo de calor

e junte silicone ao
condensador do tubo

de calor e volte a inseri-lo
no colector solar de tubos.

e) Colector solar instalado
com angulo errado.

e) Ajuste o colector solar e
certifique-se que o dngulo
de instalacdo estd entre
15 e 75 graus.

f) a tubagem ndo estd
devidamente selada e
isolada e
consequentemente

a peda de energia

f) verifique e sele a
tubagem e mantenha-a
devidamente isolada.

g) tubo de calor
defeituoso.

g) substitua o tubo e
contacte um agente
autorizado.
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